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不要认为知识就是万能的! 不能盲目夸大知识的作

用"知识有正负效应!知识少#有两种可能性!或是愚昧无

知$装神弄鬼 !或是勇敢无忌 $鲁莽无畏 %知识多 !也有两

种可能性!或是学富五车$融会贯通!或是生搬硬套$僵化

保守"培根讲过&知识就是力量'!那是因为
!""

年前人类

的知识极其贫乏!互联网时代的今天还能继续这么讲吗(

培根毫无疑问是极其伟大的! 但在知识爆炸性增加和快

速流动的今天!思维与精神的重要性更加凸显"知识有产

生的区域和适用的边界!超过边界就是谬误"知识是对现

有世界的总结看法!未来毕竟会出现反例!知识无法面对

未来真正的挑战"因为知识会不停地更新淘汰!而思维和

精神具有极强的延展性$适应性!会代代流传" 所以面对

未来和未知 !需要的是自由思维 $独立精神 !以超越知识

本身的局限"

时间的长河中!生生死死!变与不变中!什么流传了下

来( 一个是碳元素循环!包括基因信息!而其中不断进化的

是人的思维和精神"思维和精神是理解运用知识的基础!知

识是精神与思维$能力的载体"因此思维训练和精神升华远

远重要于知识传承和传播" 但是!如果我们今天的教育!连

知识的传承和传播都没有完全做到! 就难以强调思维训练

和精神升华"

逻辑思维和形象思维的有机结合 !才能使人思维自

由 " 不少人羡慕来自美国的形象思维 !如 &阿凡达 '这部

电影传递的信息 " 事实上 !我们的形象思维比它更早 !

更伟大 !如
#""

年前的 )西游记 *等 " )西游记 *孙猴子拔

出毛以后 !七十二变变成很多小猴子 " 如果你把它大胆

想象为是干细胞技术加克隆技术的雏形 ! 也并非没有

可取之处 "

大家都知道逻辑的形式与辩证" 我们的古人强调辩证

逻辑!当今也更强调辩证逻辑!而形式逻辑却一直极其弱

化!而现代科学来自于实验加逻辑!特别是形式逻辑"我们

这个民族擅长类比缺乏推演!甚至没有推演" 类比其实是

一种非常宽泛的想象!尽管宏观上大致正确!但你常常没

法验证"

只有找回丢失的逻辑! 才可能激活我们隐性的文明

基因"我们丢失了自己的东方的形式逻辑"墨子的形式逻

辑早于古希腊!墨子的实验早于英国培根"然而我们却给

他起了一个贬义的成语叫&墨守成规'!这个成规的&成'!

不是陈旧的&陈 '!而是成就的 &成 '$成功的 &成 '$成熟的

&成'" 因为墨子反对家长制的社会结构!强调兼爱!墨子

这个流派因而在历史的长河中被泯灭了"

形式逻辑做得比较好的 !如德国人 $日本人 !其特

点是严谨而仔细 " 我们民族当中一些性格弱点 !如忽视

过程 $忽视原理 $忽视结构 $忽视程序 !以至于马虎 $经

不起推敲成了我们的通病 !开玩笑叫拍脑袋决策 !拍胸

脯落实 !拍屁股走人 " 而这些究其本源 !与我们民族忽

视形式逻辑的训练不无关系 "

因 )平面几何 *形式逻辑兴起而后强大的西洋东洋 !

对富裕的中国予以沉重打击 " 鸦片战争时期的英国 !其

$%&

远没有中国高!但是它的结构优于中国!所以我们打

输了%甲午海战时日本的经济总量也远远不如中国!但是

它结构远胜于中国!所以我们被打败了" 结构与功能与竞争力息息相关!结

构来自于逻辑" 我们的教育总在扩大规模上做文章!有谁大力调整过结构

吗( 文科和理科及相关的各个专业的比例多年来没有实质性的调整" 我们

产业也常是简单地放大!这些社会现象究其本源!还是因为扩大规模皆大欢

喜!调整结构遭人怨恨"

在思维精神方面!今天更要强调独立精神!独立才能承担责任
'

古代的屈

原就是具有自由思维和独立精神的中国士大夫典范" 独立精神就是科学精神

和人文精神的结合" 科学知识不等于科学精神!人文知识也不等于人文精神"

我个人认为!科学精神的第一要素是质疑!人文精神的第一要素是关爱" 一个

人如果只有科学知识没有人文素养!或者只有人文知识没有科学素养!这人也

难有独立精神"
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年进入华东化

工学院
.

现华东理工大学
/

!

()--

年获博士学位!随后在美
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())#

年起任校

长助理"副校长!
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长#曾任亚洲及太平洋化工联

盟主席$现任国家自然科学基

金会咨询委员会委员%中国化

工学会副理事长"英国皇家化

学会会士"德国洪堡基金会学
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重温历史和先贤有关思维的思考
我今天想和大家探讨的话题是&改

变思维'"这里面有的是良知!有的是共

识!有的仅仅是假设" 狄更斯在)双城

记* 里有句经典的话#&这是最好的时

代!也是最坏的时代"'无论是对当今世

界而言! 对我们国家面临的形势而言!

甚至对每个人而言!这句话有时候都非

常耐人回味"

如果你到伦敦威斯敏斯特大教堂!

里面有从牛顿到达尔文等许多名人墓

碑!其中一块墓碑上的文字给人们留下

深刻印象#&年轻时的我! 梦想改变世

界!成熟后 !发现我不能够改变世界 !

于是将目光缩短! 决定只改变我的国

家" 暮年后!发现我不能够改变国家!

最后愿望仅是改变一下我的家庭" 但!

这也不可能" 当我躺在床上
1

行将就木

时突然醒悟# 如果一开始仅去改变自

己!然后作为榜样!我可能改变我的家

庭%进而在家人帮助下!为国家做些事

情
1

甚至可能最终改变世界+'据说!原

来主张暴力革命的曼德拉! 受此碑文

的影响! 改而走上非暴力和平斗争之

路!最后取得胜利!成为南非的&开国之

父'"我想这段碑文告诉我们!撬起这个

世界的支点!不是地球$国家$民族等更

宏观的事物!而是自己的心灵!要改变

世界要先从自己做起!从改变自己的心

灵开始! 最重要的就是改变思维方式!

这无论对东方$西方!对社会还是个人!

都是一样"

康德在墓碑上写有一句话#&重要

的不是给予思想!而是给予思维'"很多

人都知道!

!""

多年前培根说过的那句

令人印象最深刻并影响到今天的话 #

&知识就是力量'! 但如果我们换个角

度!提&思维才是力量'!不知能在多大

程度上赢得人们的共鸣"

谈思维!离不开思考的切入点" 我

的切入点是文明进程
1

特别是科学技术

在这个文明进程中所起的作用"为什么

要从科学技术看!因为祂具有物质和精

神的双重作用!而且祂一直颠覆性地改

变着文明和社会的进程"

既然谈思维!首先离不开大脑" 中

华民族具有极高的智商!不同的抽样调

查均显示出这一结果"国别和民族的智

商差异
1

归结为大脑容量 ,重量 -的差

异"有人测量过!东亚人大脑比白人多
(

个立方英寸! 而白人比黑人多
#

个立方

英寸"但智商极高的爱因斯坦的脑容量

并无过人之处
1

显然这一论断有点可

疑"

华人为何智商高! 没有现成的结

论" 我在这里提供一个假设#这可能与

我们中华母语文字有关" 为什么( 我们

知道通常的文字语言$运算等逻辑思维

由左脑掌控!而右脑管图片$音乐等形

象思维部分 " 人的右脑
2

岁左右开始

发育发达 !到
(+

岁后主要是左脑部分

的发育" 由于图片和音乐占用的空间

非常之大 ! 右脑容量是左脑的
(""

万

倍" 中国语言文字与西方的拼音文字

有着显著的不同 !即它还是生动的图

像
.

象形文字
/

$悦耳的音乐,汉语四声

语调-"象形又如歌的文字和语调!提供

了我们许许多多形象思维的素材和精

神营养!所以右脑发育较快!随后左脑

也慢慢发达!这可能造成了我们现在的

高智商"

既然中国人智商高!那按理应该是

我们的文明一直处于领先地位!但事实

不是这样"比较一下中国与西欧
$%&

的

平均水平!会看到几个拐点!对应于我

称之的 &三次失速'! 分别在
(2""

年左

右!

(-""

年左右和
()""

年左右"

曾经数度文明领先的民族在其发

展史上数度失速!甚至灭亡的都不是个

案"这就说明物质丰富代替不了精神的

升华和思维的活跃!而精神萎靡和思想

僵化必带来日后的衰亡"

(-""

年以前!

欧洲贵族一直以拿到一片中国的丝绸

和陶瓷而感到荣耀!因为中国非常之先

进" 但是二次大战之前!罗斯福就在公

开演讲中嘲笑过中国!在他眼里中国几

乎到了一钱不值的地步"为什么以前领

先那么多!曾经有过那么聪慧童年的民

族后天开始迟钝了呢(

我们思考这个问题! 首先要回顾$

反省!因为没有回顾和反省的自觉和自

信是可怕的" 我们需要由近而远!查一

查我们的文明基因是如何遗传的!以及

明晰在历史过程中有哪些重要文明基

因被沉默了! 并思考如何让它再次激

活!使得我们能掌握未来" 光关注过去

还不够! 我们更需要预测把控未来!这

就需要具备卓越的预见能力"譬如有不

少人预测下一个可能的科技突破点是

人的大脑!脑科学研究将成为未来竞争

的聚焦点之一"
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思维之变!撬动世界的力量
!!!钱旭红院士在文汇科技沙龙上的演讲

"圣经#和"易经#的尊崇变迁与思维影响
谈文明的进程和科学的发展 !无

法回避 )圣经 *和 )易经 *社会地位的

尊崇变迁 ! 及其对思维的影响 " )圣

经 *和 )易经 *最初与科学均有着藕断

丝连的复杂关系
1

随后都面临了科学

的挑战"

)圣经 *强调信奉上帝是不变的真

理!可是!)圣经*思维垄断导致的宗教

狂热! 曾将西方带入黑暗近千年的中

世纪" 文艺复兴只是导致欧洲强盛的

间接原因!而直接原因!却是文艺复兴

发现了人性$解放了理性后!把科学从

笼子里放了出来 !打破了 )圣经 *的一

统天下!科学摆脱奴仆地位!终登历史

舞台" 而其中极其关键又易被人忽视

的步骤是
1

人们重新发现了源于古希腊

的)平面几何 *!从而逐步走向理性的

科学 !最后催生工业革命 !建立了延

续至今的现代文明" 现在的所有科学

几乎均是模仿 )平面几何 *建立起来

的知识和论述体系 !这就是为什么我

们在中学必须学习 )平面几何 *的深

刻原因 " 它表面强调的是边 $线 $角 !

实质传授的是形式逻辑 + 然而 !在我

们的中学教育中! 有多少人认知到其

蕴含的深意(+

因独尊儒家而兴盛的)易经*!强调

一切皆变!而其本身一直保持着古老的

形式")易经*催生了古代中华科技和文

明!使得中国领先世界近千年!但联想$

类比 $辩证为特色的 )易经 *的思维垄

断$ 一统天下和它本身的某些缺陷!相

当程度上给近代的中华文明带来了厄

运" 从自然科学哲学角度!细心研究道

家思想的起源$道家的)道德经*和墨家

的)墨经*!很容易发现其与)易经*的明

显差异"

)道德经*早于量子力学!在宇宙起

源上是最早清晰解释&无'的意义%)墨

经*先于)平面几何*!早早开始了形式

逻辑" 儒家跳过)道德经*!用)易经*诠

释始于炎黄和伏羲的&道'")易经*的思

维独断和广为流传!泯灭了墨家!边缘

化了道家! 一些道家只得异化为道教!

另一些道家只得借用佛教的外衣!以禅

修的面貌呈现流行于世"

墨子代表的本土形式逻辑被沉默

遗失后
1

直到明朝上海人徐光启引进西

方的)平面几何*!才使得个别国人可以

跨越)易经*再次接触形式逻辑"上海徐

家汇地名的由来!历史性地铭记着徐光

启的诸多功绩"

尊重观点$超越观点
能够提供大量且多样性信息的观察位置!是合适的观点"要逼近人事物的真

理和真相!就要超越偏执和单一的观点!让一系列观点!进行理性和符合规律的

契合" 下面列举一些有关观点和观点超越的例子"

立体化学中!结构上镜像对称而又不能完全重合的分子
1

称为手性对称" 手

性对称可以导致左旋$右旋$消旋的结果" 左旋与右旋的关系就像人们的左手右

手$左脚右脚$左眼右眼$左脑右脑!无论如何转换!相互间也不可替代" 在自然

界!某些分子的右旋具有正面效用!而左旋没有作用或者有反面作用%另一些分

子的左旋具有正面作用!而右旋没有作用或有反面作用"左旋或者右旋是否具有

特殊用途!其价值取决于不同环境和问题"这正像人们知道的!一只眼看世界!只

能看见平面图!双眼同视才能超越性地看见立体图% 一只耳朵只能听到单声!双

耳同听才能超越性地享受立体声"

在太阳和地球上观察得到的月球影像是不一样的! 都是其真实影像的一部

分!而人们常常误解认为地面上所看到的月亮!就是其全部!如果不了解月球的

自传和公转!以偏盖全就不可避免"又如热胀冷缩似乎是普遍真理!然而!水在结

冰前后!恰恰是冷胀热缩
'

冬天结冰水管爆裂就是这个原因!如果不把握水的氢

键生成原理!将热胀冷缩到处使用!就会错误百出"这也就好像盲人摸象!只能各

得局部的结论!众人感知的集成!才近似原貌全部"这样也可以理解!为什么在机

械设计中!人们必须提供三视图"

又如以宗教思维看世界! 是全世界大多数民族的共同特点! 而宗教各有不

同!甚至水火不容"而我们的民族聪明早慧!尊重各个宗教!而不拘泥于某一个宗

派!以祭祀故人的清明!年年教导人们超越生死"因为如此!我们没有因宗教而引

发的连绵百年!甚至千年的宗教战争"然而!我们如何建立维护好精神支柱!成了

仁人志士的不懈追求"

经典思维与量子思维
经典思维源于经典力学"牛顿力学

教会我们用看待机器的方式去观察和

理解世界" 牛顿力学又可被认为是&肉

眼观察和惯性思维的显形化'" 牛顿力

学之前!人们不知道这个世界有这么多

规律可以如此精确描述"有了牛顿力学

后!人们认为世界就该如此!天经地义"

算到今天!经典力学及其思维统治人脑

已有数百年"

一百多年前诞生的量子力学!其对

物质世界的理解和解释赋予人类完全

不同于肉眼直接观察和惯性思维的思

维方式!从某种意义上而言!量子思维

是一种革命! 这一变换飘忽的思维!引

发了一系列不可思议的变化"这其中美

国和日本抓住了这个机会"

这些不可思议的变化! 成就了半导

体$大规模集成电路!电脑$网络$手机$

超导$激光乃至医药设计等等!包括现在

最新的&量子纠缠'" 可以说我们今天的

世界! 除了牛顿时代催生的机械性的东

西以外!所有这些都是来自量子力学"

量子力学的思维方式是极其独特

的波粒二象性思维!即!光既是波也是

粒子"事实上!这话并不完全!若干年后

我才悟出来!光既是波!也是粒子!这是

第一句话%第二句话#光不是波!也不是

粒子%第三句话#光仅仅是光量子"实际

上!在一千多年前的中国禅修里也有类

似的思维方式#&见山是山!见水是水'!

这是第一句话%第二句话&见山不是山!

见水不是水'%第三句话&见山只是山!

见水只是水'" 尽管那个时代的古中国

人没有任何实质的量子力学科学实验

基础!但是已经拥有这种思维方式"

量子思维的基本特点是!所有的观

察结果和观察者都有极其密切的关系!

你不能绝对地$分割地看一个问题" 就

像对同一个人!不同的人对他的评价会

大相径庭一样"这在机械的世界里是不

存在!而量子的世界就不一样"

年初加拿大一位教授给奥巴马写

信!他说要使美国永远保持领先!必须

从中小学起开始教授量子力学"我想这

个人的建议非常厉害! 值得我们深思"

其实教授量子力学最关键的是把这种

量子思维方式教给学生!一个掌握了量

子思维的人会知道!我们今天不能解释

的某个东西!其实是可能从另外的角度

给出解释的"

譬如!心理学在很多方面还是一个

黑箱!人的心理发生问题!会导致很多

疾病!心理障碍诱发的疾病!如果不从

量子力学角度理解深化心理学!许多现

象和疾患很难解释和医治!也难以理解

&相由心生'这句话"例如冥想和打坐很

长一段时间都被认为有玄学迷信的成

分!可是冥想和打坐确实可以明显改善

一个人的健康! 这是科学已经证明的!

有严格的证据"包括经过冥想和打坐以

后!人的大脑血流和微观结构发生了显

著变化等!其中一部分研究工作是我们

中国人做出来的"

小结一下两种思维方式各自带来

了什么" 经典的世界及其思维强调机

械 $肯定 $精确 $定域 $因果 $被动 $计

划% 而量子境界及其思维带来的是差

异 $可能 $不准 $离域 $飘忽 $互动 $变

幻" 最典型就是薛定谔之猫这个解释"

从经典世界看到的是猫要么是死的 !

要么活的% 而从量子力学或量子思维

角度看!这个猫既是活的又是死的!其

仅仅在你观察时&崩塌'成你所发现的

那个惟一状态"

两种思维导致两种世界观!不同的

世界观对经济$社会和教育的认知当然

有很大的差异" 如我们今天的教育!基

本上还是按照经典思维进行!习惯用大

同小异类近的模式!甚至完全格式化的

样式!同时开学!同时下课!同样的教学

课本!同样的教育方法" 如果按照量子

思维!教育的方式$手段应该是差异很

大的! 至少教学之间应该互动启发!因

为主客间会相互诱导变化的"

知识和学科产生的中西两条思维路径
在西方 !早期所有的知识一开始

也是揉在一起的 !以后开始分类并且

这种分类越来越细化 !这种思维就是

先分解 !后加和 " 今天的知识来自知

识的分类研究法 ! 分解形成了数学 $

物理 $化学和生物等学科乃至更多的

再细化的学科" 但部分之和不一定等

于整体 " 所以 !学科需要不停顿的渗

透与交叉 ! 以弥补分解中丢失的信

息" 如物理化学这两大学科交叉衍生

出物理化学 $化学物理学等 !以及与

生物交叉 !衍生出生物化学 $化学生

物学 $生物信息学 $化学生物信息学

等等学科"

在古代中国!受)易经*的影响 !我

们强调天人合一 !万物联系 " 由于知

识早早发达 ! 也早有炼丹等劳动实

践 !我们先人早于西方系统地完成了

自己的大百科全书 ! 如 )永乐大典 *

等 " 我们在有效地强调联系 !有效地

保留所有原始信息时 !可惜很少关注

微观和宏观的严密逻辑关系 !我们的

经史子集 ! 讲植物的可讲到哲学 !讲

军事的能讲到地理和天象 !所有的都

能联系在一起" 导致这个结果是因为

我们不愿探究辨析原理的差异 !没有

原理的支撑 !用联想类比代替了原理

证明"

原理是推动新学科生成最核心的

部分" 学科间从纯粹到应用是通过原

理建立起联系! 学科和知识发育的关

键就是原理的发现与完善" 大概是
(#"

年前!当时美国刚刚兴起!美国物理学

会第一任会长罗兰在)科学 *创刊号开

篇中说 &中国人知道火药的应用已经

若干世纪 ! 但是他们已经成为野蛮

人 !因为他们没有从炸药中发展出化

学 $物理学 !因为他们不关注原理的

发现$发展和完善'" 美国的化学工程

学$化学工业能超越欧洲!就是从蒸馏

等简单操作中!凭借原理创新一步步走

出来的"

两种思维方式导致两大不同学科

的另一案例是中医和西医" 中医是以

辩证逻辑为主!西医是形式逻辑为主"

一部分人比喻西医是分解合成观 $逆

势疗法" 即解剖死人!理解死人再治活

人"另外!随着专业分化越来越细
1

西医

中分出越来越多的科室! 将来有一天

可能不知道看病到哪个科室" 另一部

分人比喻中医是整体平衡观! 顺势疗

法" 中医的&中'讲的是中和平衡!琢磨

活人治活人" 针对慢性疾病!亚健康时

较为有效" 但也有人们认为!两者各有

缺陷" 例如!中药常用有肾毒性!西药

常用有抗药性" 又如!中医$西医对待

感冒的方法差异极大! 中医说你要喝

热水!西医说你要喝冰水" 人在感冒以

后!&发烧' 体温上升是为了消灭病毒

和病菌!他的免疫系统在发挥作用!这

个时候不适当喝冰水就可能使人的病

程延长! 当然如果你喝热水控制不好
1

人的大脑可能被烧坏" 上述这些有关

中医西医的简单断言可能片面$ 说不

上准确合理! 但两者在思维方式上的

差异由此立等可见"

如果尊重并超越这两种思维!说不

定会有新的发现"从事生物信号传导研

究的人都知道!目前发现的信号传导分

子几乎都是气体小分子"迄今中医的经

络理论并未达到确切的证明!所以它现

在还不是一个科学而仅仅是一种经验"

经络存在吗(被称为精气神的&气'和这

些气体信号分子有没有关系(没人做过

这方面详细的研究"

改变思维$改变世界
再来讲一下我们最后的精神家园...大学" 大学是有使命的!人是不完美

的神!大学的使命就是强大学生的能力!升华学生的灵魂" 一个人在大学几年!

如果能实现知识$素养$能力$思维$精神超越自然的增殖!这就说明你上对了大

学!你确实在大学努力了!这就是大学的价值"如果一个人在大学里没做到这一

点!要么这人不是真正的$合格的大学生!要么这所大学离真正的大学还很远"

可是你按照这个来比较和衡量!我们又有多少大学能符合这样的要求(

我们未来使命是什么( 有人作过两张地图!一张是
+""-

年全世界的人均

$%&

地图!另一张是人均智商地图" 从这两张图可以发现!全世界绝大部分地

区的智商和
$%&

是成正比的!只有一个地区不成平行关系!那就是我们中国"

是什么原因呢(我们必须强调地理概念上的国土疆域!但是我们关心过文明的

疆域$智慧的疆域和思想的疆域吗(有多少思想是在我们这片土地上产生而走

向世界的呢( 我们开发石油!我们需要水!但我们在开发使用民族大脑智力方

面做过多少努力( 我们占有全人类最庞大$最丰富的智商资源!但我们的竞争

力还与之不成比例"

与之相关的一个问题!我们智商高$人口多$领土阔!但是我们情商高吗(

所谓情商就是!情绪稳定$善解人意" 这两条不具备!情商一定低" 逻辑$想象

力$社会形态等!这些都关乎竞争力"

我们这个智商甚高$人口众多的民族!时常不会思考!不敢思考!不想思

考" 特别现在互联网上简单复制和粘贴!正在造就新的年轻痴呆和四体不勤"

同时僵化和封闭!也正在增加老年痴呆的健康风险" 需要明确!如果要创造文

明新辉煌!两件事必须要做#一是用大脑引导我们前进的方向!二是用双手铸

造我们隐性的翅膀" 最核心的就是思维产生力量" 通过改变思维!我们每个人

改变自己!最后改变中国!最终改变世界"

你不能绝对地" 分割地看一个问

题# 就像对同一个人$不同的人对他的

评价会大相径庭一样# 这在机械的世

界里是不存在的$ 而量子的世界就不

一样#

经典思维源于经典力学# 牛顿力学教会我们用看待机器的方式去

观察和理解世界#

一百多年前诞生的量子力学$其对物质世界的理解和解释赋予人

类完全不同于肉眼直接观察和惯性思维的思维方式$从某种意义上而

言$量子思维是一种革命#

一千多年前中国的禅修里有这样的思维方式!%见山是山$见水是

水&$这是第一句话'第二句话$%见山不是山$见水不是水&'第三句话$

%见山只是山$见水只是水&( 尽管那个时代的古中国人没有任何实质

的量子力学科学实验基础$但是已经拥有这种思维方式(
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