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钟群鹏 　 机械装备失效分析预测和预防
专家 。 １９３４ 年 １０ 月 ２８ 日出生 ，浙江省上虞市
人 。 １９５７ 年北京航空学院研究生毕业 。 北京
航空航天大学教授 。 在材料韧脆转移数学模型
和冷脆断裂机理控制 ，压力容器失效分析和弹
塑性 、可靠性安全评估技术 ，宏微观断口物理数
学模型和定量反推分析方法 ，机械装备重大事
故的失效模式 、原因和机理的综合分析诊断 、预
测预防决策等方面取得重要研究成果 。 主持或
参加 ５００多例机械装备失效分析的预防项目 ，
获得重大社会 、军事和经济效益 。 主编 ２ 项压
力容器评定国标 ，建立了新的评定指标体系 。
创立我国第一个失效分析学术组织 ，创立中国
科协工程联失效分析和预防中心 。 获国家和省
部级奖 １７ 项 ，发明专利 １项 。 发表论文 １５０ 余
篇 ，主编 ２６ 部专著和教材 。 １９９９ 年当选为中
国工程院院士 。

１９３４ 年 １０ 月 ，我出生在浙江省东阳县 。
当时我父亲在东阳县伪政府当小职员 ，靠微薄
的薪水维持生活 。 １９３７ 年卢沟桥事变 ，我的整
个童年时代是在苦难颠簸的逃难中度过的 。 被
侵略和被人宰割的“亡国”之苦在我幼小的心灵
里打下了深深的烙印 。 １９３９ 年冬 ，我随父亲离
开老家浙江省上虞市丰惠镇 ，迁家来到浙江乐
清市 。 １９４０ 年春 ，我在一次玩耍时跌进深沟 ，
得了严重的脑震荡 ，整整人事不省地“疯了”一
个多月 ，由于缺医少药 ，几乎成了一个废人 ，完

全靠自己的毅力慢慢地恢复起来的 。 大夫说 ：
“这孩子的脑子可能不行了 ，将来也干不了什
么了 。 要练数字 、数学可能会使脑子恢复起
来 。”从此我就用毅力来学数学 ，后来我的数
学成绩一直名列前茅 。 由于逃难生活 ，我小
学念了两所 、三段 ，１９４７ 年春才小学毕业 。 我
初中也念了两所 ，后一所是随我父亲到金华
市念的 ，成绩一直不错 。 初中毕业那年 ———
１９５０ 年春 ，适逢金华市解放不久 ，我荣幸地加
入了中国新民主主义青年团 ，并立即担任了
团支部宣传委员 。 同年我考进了浙江省金华
省立中学高中部 ，担任团支部书记 。 由于家
境贫困 ，我先后报考过金华地区地方干部学
校 、抗美援朝参军等 ，均因身体不合格而拒
收 。 １９５１ 年 ８ 月 ，我受浙江省团省委的指派 ，
保送到中央团校第四期短训班学习 ，并于当
年 １０ 月参加团中央土改工作队 ，去当时皖北
宿迁县桃园区土改 ，由于身体不好 ，在乡下突
然晕倒了很多次 ，但仍靠毅力坚持工作 ，在土
改结束时 ，我被评为土改工作模范 。 １９５２ 年
４ 月 ，我被分配到北京工业学院（现北京理工
大学的前身）干部补习班补习 ，并于当年 ９ 月
参加高考 ，考取清华大学航空系本科 ，主修飞
机施工专业（即飞机制造专业） 。

在大学学习期间 ，我身体仍然较弱 。 为了
锻炼体质 ，我下决心攻练“劳卫制” 。 当时 ，劳卫
制分一级和二级 ，要求身体全面发展 ，都很难达
标 。 劳卫制一级通过还容易些 ，通过的人也较
多 ，劳卫制二级很难通过 ，当时全大班有 ３３０多
人 ，通过劳卫制二级的只有两个人 ，一个是大班
的体育干事杜昌年 ，一个就是我 ，足见我当时锻
炼身体的毅力有多大 。

１９５５ 年 １１ 月 ，我被指派到北京航空学院
航空材料冶金系攻读研究生（指导教师为苏联
专家） ，于 １９５７年 ７ 月研究生毕业留校任教 ，历
任实验室主任 、教研室副主任 、研究室主任等
职 ，１９６０ 年 １月升为讲师 ，１９８０ 年 ９ 月晋升为
副教授 ，１９８５ 年 １２ 月提升为教授 ，１９９３ 年 １２
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月被国务院学位委员会评为博士生指导教师 ，
１９９９年 １１月当选为中国工程院院士 。

我走上机械装备失效分析 、预测和预防专
业的道路是有必然的因素和偶然的原因的 。
１９５７年我刚研究生毕业时 ，担任金属材料教研
室实验室主任 ，负责安装从捷克进口的淬火机
床时 ，不慎左手食指被咬断 ，在就医时 ，大夫说 ：
“你的手指是被齿轮咬的 ，指骨秃出 、指皮不齐
的‘断口’是由于作用力外拔的结果 。”从此 ，我
对“断口”就产生了兴趣 。 ６０ 年代末 ７０ 年代初
正值国际断裂力学兴起并传入中国 ，从那时开
始 ，我就义无反顾地走上了断裂失效分析这条
“不归”之路 。

２０ 世纪 ７０ 年代 ，我在国内率先进行金属
断口物理数学模型 、宏观断口定量 、断裂机理等
方面的研究 ，三十多年来一直在机械装备失效
分析 、预测和预防 、材料环境行为及其控制领域
进行了系统的 、有开拓性的研究 ，在材料韧脆转
移的数学模型和冷脆断裂机理与控制 、压力容
器与管道的失效分析及弹塑性安全评估技术 、
宏微观断口物理数学模型和断口的定量反推分

析方法等方面取得重要成果 ；主持或参加 ５００
多次包括航空装备在内的机械装备重大失效事

故的分析 、诊断和预防决策项目 ，其中 ６０ 多项
为重大项目（如担任国家安全生产总局指派的
包头 ２００４ 年 “１１ · ２１”空难事故专家组组长
等） ；主持或参加了包括国家重大基础研究
（９７３） 、国家重点科技攻关 、国防科工委重点预
研 、国家自然科学基金 、航空科学基金 、航天科
学基金 、中国工程院院级咨询课题等 ５０ 多项研
究 ，取得重大的社会 、军事和经济效益 。 培养了
５０ 多名硕士生和博士生 ，主编 ２６ 部专著和教
材 ，发表论文 １５０ 余篇 。 所从事的研究方向开
拓性地发展了我国失效分析 、预测和预防分支
学科体系 ，并使北京航空航天大学材料失效分
析预测预防研究所成为我国失效分析研究和重

大事故仲裁的重要基地之一 。
我先后获国家级科技进步奖两项 、省市部

委级科技进步一等奖六项 、二等奖四项 、三等奖
五项 ，共计十五项 ，其中名列第一的有十二项 ，
并获国防科工委优秀图书奖一项和国家发明专

利一项 ，荣获北京市先进教师和航空部有特殊
贡献专家和全国先进教师称号等 。

从 ２０ 世纪 ７０ 年代开始 ，我先后在我国组
织举办了“断裂机理研讨班” 、“金相技术和故障
分析进修班”等提高班和研究生班 ，开设和主讲
失效分析和预防方面的课程多门 ，培养了大量
专业骨干力量 。 ２０ 世纪 ８０ 年代初 ，我与同事
们在全国范围内发起了一个有 １１７名国内知名
教授 、专家参加的签名活动 ，呼吁国家加强失效
分析的学术研究和学会的组织工作 ，得到了当
时国家经贸委副主任朱镕基同志的大力支持 ，
并于 １９８５ 年 ５ 月做出了重要批示 ：“失效分析
工作十分重要 ，国家经委要尽己所能给予支
持 。”从而使我国第一个失效分析的学术组
织 ——— 失效分析工作委员会于 １９８５ 年得以顺
利建立 ，我被推荐担任了该委员会主任 。 １９９５
年在完成国家经贸委 、国家教委批准的 CIDA
基金项目的基础上 ，成立了“中国 —加拿大失效
分析和预防人才培训中心” ，我担任该中心主
任 ，开辟了失效分析高级人才的国际交流与培
训渠道 。

１９８８ 年 ２ 月 １２ 日 ，秦岭发电厂 ２０ 万千
瓦 ５ 号汽轮发电机组发生了轴系断裂的特大
事故 ，直接经济损失 ２ ５００ 多万 ，间接经济损
失达数亿元 。 当时 ，这一类型的电机全国有
５４ 台 ，不查明事故原因和存在的隐患 ，后果不
堪设想 。 我被国家安全生产委员会指定为事
故调查分析专家组组长 ，对事故现场进行了
细致的调查 。 从电机主轴的塔形轴 R 处发现
了一圈异乎寻常的疲劳裂纹 ，诊断出是一起
低周大应力疲劳断裂引起的事故 。 专家组进
行了 ５１ 项专题分析 ，做了上百次试验 ，最终
查明了事故起因是油膜失稳引起的油膜振

荡 。 专家组系统地提出了油膜振荡发生的条
件 、过程 、机制 、控制条件和关键参数的临界
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范围 ，并具体提出了 １４ 条预防措施和建议 ，
为当时我国正在运行的 ５４ 台主发电机组消除
了隐患 ，对电力安全生产做出了重大贡献 。
在我国 ，这类事故的模式起因的发现尚属
首次 。

１９９２ 年 ，某型发动机 Ⅰ 级涡轮叶片断裂故
障严重影响我军飞行员的安全和战训任务的完

成 ，航空工业部和空军联合组织了 ４０ 多位专
家 ，分成四个组 ，进行综合分析攻关 ，我先是任
材料断口组组长 ，对客观事实进行了缜密分析 ，
提出了有一种附加力影响了叶片的寿命的论

断 。 后来四个组合并为一个综合组 ，我又担任
综合组组长 。 综合专家组用了不到一年的时
间 ，对设计强度 、应力集中效应 、振动模态分析 、
孔边强化可能性等进行了多项专题研究 ，最终
找出了强迫振动这一附加力的模态 ，提出了分
阶段的预防改进措施和工作步骤 ，为数十万支
叶片的报废停用解除了禁令 。 改进后的叶片寿
命由 ４００小时延长到了 ６００ 小时 ，预计寿命可
达 ９００ 小时 ，不仅保证了飞行安全 ，而且产生了
１１ 亿元以上的经济效益 。

１９９８ 年 ８ 月至 ２００２ 年 ２ 月 ，某型发动机
Ⅱ 级涡轮叶片在使用过程中有 １９ 台发动机的
４２ 个叶片发生了断裂 ，其中直接导致二等飞行
事故 ２ 起 ，严重飞行事故征候 １ 起 。 该重大故
障一度导致全军配装该系列发动机的飞机全部

停飞而受到总部机关的高度重视 。总部机关委
托我组成专家组查清故障原因 ，提出预防改进
措施 。 我领导专家组针对涡轮叶片裂纹故障进
行了材料性能试验 、断口汇总观察 、修理发动机
叶片缺陷的统计分析等研究 ，对叶片断裂故障
原因进行了全面的综合分析 ，找到了“症结”是
存在“月牙形”铸造多晶区 。 这一发现对我国叶
片制造 、修理的质量控制有重大的意义 。

自上世纪 ７０ 年代初介入这一领域以来 ，我
在主持或参与了数百起重大灾难事故的调查分

析的同时 ，还对重大失效事故的理论进行了系
统的开拓性研究 ，构建并提出了我国机械装备
失效分析预测和预防的分支学科失效学体系 ，
为我国机械（电）装备失效分析预测预防事业做
出了贡献 。

我作为北航材料学院的教授 ，始终认为自
己首先是一名“人民教师” ，教书育人 ，以传播知
识为己任 。我认为 ：作为老师 ，最高兴的事情就
是看到自己的学生有出息 ，能够超过自己 ，并以
以下格言与之共勉 ：

智慧来自勤奋 ，创新基于实践 ；
成功在于坚持 ，毅力源于理念 ；
做人先于成才 ，素质优于博才 ；
力量系于集体 ，功绩归于团队 ；
事业始于足下 ，伟大寓于平凡 。
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